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@ Verfahran und Vorrichtung zum aufelnandarfolganden Fullen mehrarer Gefa&e unter AtmosphSrendruck 



@ Bei einem Verfahran und finer Vorrichtung zum aufeinan- 
darfolgenden Fulton mehrerer GefS&e unter Atmosphdren- 
druck wind bei einfachem Ablauf bzw. einfachem Aufbau 
eine weitgehend keimfreie Arbeit* weiae angestrebt. Dies 
wird erreicht durch eine das Fullrahr uber aeine gesamte 
Hohe umgebende t zur Aufnahme eines Get a&ee auegebilde- 
te GtocJce, dar am gesohlossenen oberen End a wihrend und 
zwisehen den eJnzelnen FQJtvorgingen ununterbrochen Sto- 
rHIuft zugefuhrt wird. Dieae atrdmt entlang dee FuUrohre* 
durch daa offene untere Ende der Glocke ina Freie r ggf. 
zusammen mh der a us der Flasche verdrangten Luft Oae 
Eind ringen von Keimen zum FuHrohr wird dadurch zuvertae- 
aig verhindert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zum FQllen von 
Gcf fifien gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und 
eine zu dessen DurchfQhrung gee'ignete Vorrichtung ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs & 

Ein solcbes Verfahrcn und eine solche Vorrichtung 
sind durch die EP-OS 303 135 bekannt Dort ist die Zu- 
fOhrung des Sterilgases in Form von Wasserdampf 
durch die Austritts6fTnung am geschlossen Ende der 
Glocke auf den eigentlichen Abf Qttvorgang beschrankt, 
wahrend also die Ftussigkeit durch das FQllrohr in das 
GefaS einlauft Hierdurch soil das Gef&B wahrend der 
FuUphase keimfrei gehahen werden. Das Gef&B wird 
namlich vor der FOllphase in einer Sterilisationsphase 
durch Einleitung von Dampf allein uber das bis zum 
Gefaflboden reichende FQllrohr weitgehend keimfrei 
gemacht, urn ein aseptisches Abfullen von Getranken, 
wie z. B. Fruchtsaft, zu ermOgiichen. Nach der FuUphase 
wird ausschlieBlich durch das FQllrohr nochmals Dampf 
zugefuhrt, urn das FQllrohr zu entleeren und zu sterili- 
sieren. 

Das bekannte Verfahren ist speziell fOr die aseptische 
Abfullung von Flussigkeiten eingerichtet und in seiner 
DurchfQhrung sehr zeitraubend und fuhrt zu einer ho- 
hen Warmebeanspnichung der GefaBe. Die zugeharige 
Vorrichtung ist aufgrund der Vtelzahl von Kanalen, 
Ventilen usw. auBerst aufwendig aufgebaut und schwer 
zu reinigen. Fur ein keimannes Abfullen weniger emp- 
fmdlicher Getranke, wie z. a stillem Wasser, sind das 
bekannte Verfahren und (tie bekannte Vorrichtung zu 
aufwendig und kostspieiig. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugninde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zu Rchaffen, die mit auBerst 
geringem Aufwand eine weitgehend keimfreie Abffll- 
lung von Flussigkeiten ermoghchea 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 6 ge- 
I6st 

Dure* die kontinuierliche Zufuhr von Sterilgas wah- 
rend des normalen Abfilllbetriebes Qber die Austritts- 
offnung am geschlossenen Ende der Glocke wird in die- 
ser ein Sterilraum gebildet, so dafl wahrend des FQllens 
keine Umgebungsluft rait der FlQssigkeit in BerQhrung 
kommen kann. Auflerdem wird durch die Aufrechter- 
haltung der Stromung zwischen den einzeinen Abfull- 
vorgangen das FQllrohr gegen die Atmosphare abge- 
schirrot und so keimfrei gehalten. Komplizierte Steue- 
rungsvorgange sind hierfQr nicht erforderlich. Das Ver- 
fahren kann daher mit hoher Leistung durchgefQhrt 
werden und die Vorrichtung zu seiner DurchfQhrung ist 
entsprechend einfach aufgebaut Dies trifft insbesonde- 
re zu, wenn gemaB der im Anspruch 2 angegebenen 
Weiterbildung der Erfindung das Sterilgas ausschlieB- 
lkh am geschlossenen Ende der Glocke zugeftthrt wird. 
Irgendwelche Gaswechselvorgftnge sind dann nicht er- 
forderlich und es ladt sich eine gleichbleibende Stro- 
mung aufrechterhalten. 

GemaB der im Anspruch 3 niedergelegten Weiterbil- 
dung der Erfmdung wird als Sterilgas Sterilluf t verwen- 
det Dadurch wird jegliche Wfirmebelastung der GefaBe 
vermieden. Trotzdem wird eine in vielen Fallen, z. B. 
beim AbfQllen von stillen Wftssern oder speziellen Saf- 
ten, eine ausreichende Keimf reiheit erreicht 

Die im Anspruch 4 angegebene Weiterbildung der 
Erfindung ermoglicht einen besonders geringen Steril- 
gasverbrauch und trotzdem eine hohe Sterilitfit inner- 



halb der Glocke. 

Urn die Glocke mOglichst keimfrei zu halten, ist es 
zweckmaBig, gemaB der im Anspruch 5 angegebenen 
Weiterbildung der Erfindung die Zufuhr von Sterilgas 
s auch wahrend langerer FGilpausen, z. B, wahrend abseh- 
barer Storzeiten an der FQUmaschine oder in der Zufuhr 
der GefaBe, aufrechtzuerhalten. In diesem Falle sind bei 
Wiederaufnahme des AbfQUbetriebs keine zusatzlichen 
Reinigungs- oder SterilisationsmaBnahmen erforder- 
10 lich. 

ErfindungsgemaBe Weiterbildungen der Vorrichtung 
sind in den AnsprQchen 7 bis 1 3 angegeben 

Im Nachstehenden wird ein AusfQhrungsbeispiel der 
Erfmdung anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zei- 

15 ^Flg. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Fullvor- 
richtung im gefaBfreien Zustand wahrend zweier F0U- 
vorgange, 

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch die FtilWor- 
20 richtung nach Fig, 1 wahrend eines FQllvorgangs, 

Die FQlrvorrichtung nach Fig- 1 und 2 wetst einen 
Rotor 9 auf, der urn eine senkrechte Drehachse 12 an- 
treibbar ist GleichmaBig uber den Umfang des Rotors 9 
verteilt sind mehrere Ventilgehause t3 mit je einem 
25 h6henbeweglichen Ventilkdrper 14 angeordnet Dieser 
wird durch einen Stellmotor 15 betatigt und steuert die 
Abgabe der abzufQllenden FlQssigkeit, die uber eine 
Leitung 16 dem Inneren des Ventilgehauses 13 zuge- 
fQhrt wird 

30 Im Boden des Ventilgehauses 13 ist ein im wesenth- 
chen zylindrisches FQllrohr 1 in senkrechter Lage befe- 
stigt, das sich an den Sitz 17 des Ventilkflrpers 14 an- 
schlieBt Ist dieser durch den Stellmotor 15 angehoben, 
so kann die durch die Leitung 16 zulaufende FlQssigkeit 
35 durch das FQllrohr 1 hindurch ablaufen. An diesem ist 
seitlich eine elektrische FOllstandssonde 18 bef estigt die 
an eine nicht gezeigte Steuereinrichtung far die Stell- 
motoren 15 angeschlossen ist Mit Hilfe der FOllstands- 
sonde 18 wird der FQUstand in den zu fullenden Flaschen 
40 19 gesteuert 

Jedes FQUrohr 1 steht nach unten hin vom Ventilge- 
hause 13 bzw. vom Rotor 9 ab. Im abstehenden Bereich 
ist konzentrisch zu jedem FQllrohr 1 eine eigene rota- 
tionssymmetrische Glocke 2 mit einem im wesentlichen 
45 zylindrischen Innenraum 20 angeordnet Jede Glocke 2 
ist an der Unterseite des im Bereich des FQUrohres 1 mit 
einer Bohrung versehenen Rotors 9 befestigt und an 
ihrem oberen Ende zum Teil durch einen eingezogenen 
Bereich der Glockenwandung und zum Teil durch den 
so Boden des Ventilgehauses 13 abgeschlossen. Das untere 
Ende jeder Glocke 2 wetst einen nach irtnen gerichteten 
Flansch auf und ist ansonsten nach auBen hin vollkocn- 
men off en. 

Im Boden des Ventilgehauses 13 und damn im ge- 
55 schlossenen Bereich der Glocke 2 ist eine senkrecht in 
den Innenraum 20 einmflndende Austritts6ffnung 3 fur 
Sterilluft ausgebildet und zwar unmittelbar neben dem 
FQllrohr 1. Die Austrittsfiffnungen 3 aller Ventilgehause 
13 auf dem Rotor 9 sind Qber Leitungen 4 an einen 
60 konzentrisch zur Drehachse 12 liegenden, mit dem Ro- 
tor 9 verbundenen Ringkanal 10 angeschlossen. Dieser 
steht mine Is mehrerer Rohre 21 mit einem konzentrisch 
zur Drehachse 12 angeordneten Drehverteiler 11 in 
Verbindung, der aeinerseits Qber eine weitere Leitung 
65 22 mit einem Steuerventa 5 an eine Sterilgasquelle 6 
angeschlossen ist Ist somit das Ventil 5 geoffnet so 
str6mt aus alien Austrittsdffnungen 3 Sterilluft in den 
Innenraum 20 jeder Glocke 2 ein, strftmt durch diesen 
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hindurch und verl&Bt die Glocke 2 an ihrem offenen 
unteren Ende. Die Sterilluft steht unter einem relativ 
geringen Oberdruck von einigen Zehntel Bar gegen- 
Qbcr der Atmosphere, so dafi sich im Innenraum 20 
jeder Glocke 2 eine weitgehend laminare, verwirbe- s 
lungsfreie StrSmung einsteDt 

Wie in Fig. 1 gut zu erkennen ist liegt das of fene 
untere Ende der Glocke 2 etwas tiefer als das untere 
Ende des Fullrohres 1, so daB dieses zu jeder Zeit v&llig 
innerhalb der Glocke 2 liegt Der Fig- 2 ist ferner zu to 
entnehmen, daB die Lange des Fullrohres 1 derart be- 
messen ist, dafi es nur in den oberen Bereich einer zu 
fQUenden Flasche 19 eintaucht, wobei gleichzeitig nur 
der obere Bereich der Flasche 19 von der Glocke 2 mit 
Abstand aufgenommen wird Dabei wird zwiscfaen der is 
Flaschenwandung und dem offenen Ende der Glocke 2 
ein Ringspalt 23 gebildet, durch den der Innenraum 20 
mit der Umgebung in Verbindung steht 

Das mit der vorbeschriebenen Vorrichtung durch- 
fQhrbare Verfahren wird nachfolgend geschildert Dabei 20 
wird davon ausgegangen, daB die Vorrichtung in der 
Qblichen Weise, z. B. mit Hilf c eines chemischen Reini- 
gungs- und Desinf ektionsmittels und/oder HeiBwassers 
und/oder Wasserdampfs gereinigt und desinf iziert wor- 
den ist Danach wird Ober die Leitungen 16 das flBssige 25 
FGllgut z. B. ein stilles Mineralwasser, den Venulgehflu- 
sen 13 zugefuhrt wobei zunachst aile Ventilkdrper 14 
abgesenkt sind AuBerdem wird durch manuelles oder 
automatisches Offnen des bisher geschlossenen Venuls 
5 die Zufuhr von Sterilluft aufgenommen, die in der 30 
bereits beschriebenen Weise a us alien Austrimfifmun- 
gen 3 in die Innenraume 20 eintritt, weiter entlang der 
Fullrohre 1 strfimt und schlieBlich durch die offenen 
unteren Enden der Glocken 2, genauer gesagt durch den 
Ringraum zwischen dem FQllrohr 1 und dem offenen 35 
Glockenrand, ins Freie abfliefit Dadurch wird das Ein- 
dringen von Keimen, z. B. Pilzsporen oder Bakterien, 
aus der Umgebung zu den Fultrohren 1 zuverlassig ver- 
hindert Die entsprechende Strdmung ist in Fig* 1 durch 
Pfeile angedeutet 40 

Durch nicht gezeigte, mit dem Rotor 9 umlaufende 
Huborgane werden nunmehr die zu fQUenden Flaschen 
19 im Einlaufberekh des Rotors 9 angehoben und mit 
ihrem Kopf- und Halsbereich in die betreffende Glocke 
2 mittig eingefflhrt Gleichzeitig wird aufgrund der ho- 45 
henf esten Zuordnung von Glocke 2 und Fullrohr 1 letz- 
teres in die Flaschenmundung eingeschoben, bis die in 
Fig. 2 gezeigte Endstellung erreicht ist Danach steht 
das Innere der Flasche 19 fiber den Ringspalt zwischen 
FQUrohr 1 und Raschenmundung mit dem Innenraum 20 50 
und dieser durch den Ringspalt 23 zwischen der Fla- 
schenaufienwand und dem offenen unteren Ende der 
Glocke 2 mit der Umgebung in Verbindung. In der Ra- 
sche 19 und im Innenraum 20 herrscht somit der norma- 
leAtmospnarendruck. 55 

Durch die bereits angesprochene, nicht gezeigte 
Steuereinrichtung wird nunmehr mit Hilfe des Stellmo- 
tors 15 der Ventilkdrper 14 angehoben, so daB Wasser 
durch das Fullrohr 1 in die Flasche 19 strdmen kann, bis 
der Wasserspiegel das untere Ende der Fullstandssonde eo 
18 erreicht hat Danach wird wiederuro durch die 
Steuereinrichtung und den Stellmotor 15 der Ventilkdr- 
per 14 abgesenkt und die Wasserzufuhr gestoppt Wah- 
rend des FQUens wird die aus der Flasche 19 verdrangte 
Luft durch die kontinuieriich weiter zugefQhrte Sterii- 65 
luft nach unten bin mitgerissen und durch den Ringspalt 
23 in die Umgebung abgeleitet Auf diese Weise wird 
eine Reinfektion des Innenraums 20 durch aus der Fla- 
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sche 19 austretende Luft verhindert 

Nunmehr wird die Flasche 19 durch das betreffende 
Huborgan wieder abgesenkt ggf* nach Entleeren des 
FOllrohrcs 1, bis sie vollstandig aus der Glocke 2 ausge- 
treten ist Auch wahrend dieses Verfahrensschrittes 
wird die Zuftthrung von Sterilluft durch die Austrittsdff- 
nung 3 kontinuieriich wcitergefuhrt so daB der Leer- 
raum in der Flasche 19 uberhalb des Wasserspiegels mit 
steriler Luft angereichert wird. Danach wird eine neue, 
ieere Flasche 19 zugefuhrt und wieder in die Glocke 2 
eingeschoben, wobei die Sterilluftzufuhr kontinuieriich 
weiterlauft 

Die kontinuierliche Einleitung von Sterilluft mit leich- 
tern Oberdruck durch alle Austrittsdffnungen 3 wird 
nicht nur wahrend des normalen, stOrungsf reien AbfQU- 
betriebs aufrechterhalten, sondern zweckmlBigerwetse 
auch bet Oberschaubaren Betriebsunterbrechungen, 
z. B. infolge von LOcken in der Flaschenzuf uhr oder klei- 
neren Stdrungen an der Fullvorrichtung. Dadurch kann 
eine aufwendige, zeitraubende emeute Reinigung und 
Desinf ekuon vor Wiederaufnahme des Abfullens ver- 
mieden werden. 

Bei manchen GefaBformen kann es vorteilhaft sein, 
im Inneren der Glocke 2 ein hdhenbewegliches Zen- 
trierorgan 7 anzuordnen, wie es in Fig. 1 strichpunktiert 
angedeutet ist Das Zentrierorgan 7 weist einen Zen- 
trier konus fur die Gefafimundung auf und bildet mit 
dem Mantel des FOUrohres 1 einen durchgehenden 
Ringspalt 8 fur die Sterilluft Weitere senkrechte Durch- 
gangsoffnungen sind im Kdrper des Zentrierorgans 7 
ausgebildet Durch dessen Zentrierkonus wird die Mun- 
ching eines angehobenen GefaBes exakt konzentrisch 
zum Fullrohr 1 gefUhrt, wobei das Zentrierorgan infolge 
seines Eigengewichts auf der GefaBmOndung lastet und 
zusammen mit diesem angehoben wird 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum aufeinanderfolgenden Fallen 
mehrerer GefdBe unter Atmospharendruck mittels 
eines Fullrohres und einer dieses mit Abstand um- 
gebenden Glocke, indem jedes GefSLB zumindest 
teilweise in das offene untere Ende der Glocke und 
das Fullrohr zumindest teilweise in das GefaB ein- 
gefuhrt wird, die FlOssigkeit fiber das FQllrohr in 
das GefaB eingeleitet und nach Unterbrechung des 
nussigkeitseinlaufs das GefaB wieder aus der 
Glocke und das FQllrohr aus dem GefaB entfernt 
wird, wobei wahrend des Einlauf ens der FlOssigkeit 
an dem der GefaBmQndung mit Abstand gegen- 
Qberliegenden geschlossenen oberen Ende der 
Glocke Sterilgas zugeftthrt wird, das zusammen mit 
der aus dem GefaB verdrangten Luft durch einen 
Ringspalt zwischen dem unteren Ende der Glocke 
und dem GefaB ins Freie entweicht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhr von Sterilgas wah- 
rend jedes FQllvorgangs und zwischen den FOllvor- 
gangen kontinuieriich aufrechterhalten wird und 
das Sterilgas bei gefaBfreier Glocke entlang des 
Fullrohres durch den Ringraum zwischen dem un- 
teren Ende der Glocke und dem Fullrohr ins Freie 
gef flhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Sterilgas ausschliefilich am obe- 
ren Ende der Glocke zugef Qhrt wird 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Sterilgas Sterilluft verwendet 
wird 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurchgekennzeichnet, dafi das Sterilgas mil ge- 
ringem Uberdruck zugeftthrt wird, so dad sich eine 
weitgehend laminare StrOmung ergibt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 5 
d&durch gekennzeichnet, dafi die Zufuhr von Steril- 
gas auch wahrend langerer Fullpausen aufrechter- 
hal ten wird 

6. Vorrichtung zur Durchfuhning des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit mindestens 10 
einem in ein Gefafi einfuhrbaren Pullrohr (1), einer 
dieses zumindest fiber den grofiten Teil seiner Lan- 
ge mit Abstand umgebenden, am unteren Ende of - 
fenen und am oberen Ende geschlossenen Giocke 
(2) und mit mindestens einer am geschlossenen En- is 
de der Giocke in der Nahe des Fullrohres angeord- 
neten Austrittsoffnung (3), die flber eine Leitung (4, 
10, 21, 22) und ein Ventil (5) mit einer Sterilgasquel- 

le (6) verbunden ist dadurch gekennzeichnet dafi 
das Ventil (S) derart gesteuert wird, dafi es im nor- 20 
malen AbfGUbetrieb andauernd gefiffnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das FuUrohr (1) derart bemessen ist. 
dafi es nur in den oberen Gef&Bbereich eintaucht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 2s 
zeichnet dafi die Giocke (2) derart bemessen ist, 
dafi sie nur den oberen Gefafi bereich auf nimmt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet dafi im Inneren der Glok- 
ke (2) ein mit Durchtritts6ffnungen fQr das Sterilgas 30 
versehenes Zentrierorgan (7) fur die GefafimOn- 
dung hdhenbeweglich gelagert ist 

la Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi zwischen dem Fuhrohr (1) und dem 
Zentrierorgan (7) ein durchgehender Ringspah (8) 35 
fur das Sterilgas ausgebildet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet dafi auf einem Rotor (9) 
mehrere Fullrohre (1) und Glocken (2) angeordnet 
sind, deren Austrittsoffnungen (3) Qber Leitungen 40 
{4, 21, 22) und ggf. einen Ringkanal (10) sowie fiber 
einen Drehverteiler (11) mit einer Sterilgasquelle 
(6) verbunden sind, wobei dem Drehverteiler (1 1) 
ein gemeinsames Steuerventil (5) fQr alle Austritts- 
offnungen (3) vorgeschaltet ist 45 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi am FQllrohr (1) eine 
Fullstandssonde (18) befestigt ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, dafi das offene untere En- 50 
de der Giocke (2) defer Uegt als das untere Ende 
des FQllrohres (1> 
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